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Akkupack fur ein elektrisches Arbei tsaerat 

■ 

Die Erfindung betrifft einen Akkupack ftir ein elektrisch 
betriebenes Arbeitswerkzeug nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1. 

Derartige elektrisch betriebene Arbeitswerkzeuge sind z.B. 
Akkuschrauber , Akkubohrer oder dgl. Werkzeuge und bestehen 
im wesentlichen aus einem GerategehSuse mit dem elektri- 
schen Antriebsmotor sowie einem am Gerategehause befestig- 
ten pistolenartigen Handgriff,' Zur Leistungsversorgung wird 
an dem freien Ende des Handgriffs ein Akkupack befestigt, 
vorzugsweise angeklipst, wobei der Akkupack iiber 
elektrische Kontakte mit elektrischen Leitungen zum An- 
triebsmotor in Verbindung tritt. 

Urn eine ausreichende Leistungsreserve zur Verfiigung zu 
stellen, wurden in der Vergangenheit Nickel-Cadmium-Zellen 
verwendet, welche im Leistungsbereich von etwa 1,4 bis 
2,2 Ah liegen. Aufgrund der Bauhohe der zylindrischen Zel- 
len und ihres Durchmessers ergeben sich relativ schwere, 
hohe und aufgrund der Anordnung in Reihen sehr lange Akku- 
packs. Wird ein derartiger Akkupack iiber einen Aufnahme- 
schuh am freien Ende des Handgriffs angeklipst, ragt ein 
Grol3teil seiner Lange vom Handgrif f nach voriie in Ri^htung 
Bohr f utter. Dadurch liegt der Schwerpunkt des Akkupacks. vor 
dem Handgriff und bewirkt ein Kippmoment, welches der Be- 
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nutzer durch Kraf teinleitung in den Handgriff auszugleichen 
hat. Beim Abstellen des Arbeitswerkzeuges auf dem als 
Standflache ausgebildeten Boden des Akkupacks ist quer zur 
Langsmittelachse des Gerategehauses nur eine eingeschrankte 
Standf estigkeit gegeben, da aufgrund der Anordnung von zwei 
Reihen nebeneinander die Standflache relativ schmal ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Akkupack 
der gattungsgemai3en Art derart weiterzubilden, daia'dem Be- ■ 
nutzer bei geringen Kippmomenten und hoher Standf estigkeit 
des Arbeitsgerates auf der Standflache des Akkupacks eine 
ausreichende Leistung zur Verfiigung steht. 

> 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaB nach den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 

Die Erfindung zeichnet sich durch eine vbrteilhafte Ver- 
kniipfung zwischen mechanischen und elektrischen Anforderun- 
gen aus.. So wird durch die in der Reihe der Einzelzellen 
seitlich versetzt angeordnete Zelle die Standflache des 
Akkupacks quer zur Langsmittelachse des Gerategehauses ver- 
groflert, wodurch sich bei Absetzen auf der Standf lache ndes 
Akkupacks eine erhohte Standsicherheit fur das Arbeitswerk- 
zeug selbst ergibt. Durch die versetzte Anordnung von Zel- 
len in einer Reihe ist aber nicht nur die Standflache ver- 
groflert, sondern gleichzeitig die Baulange des Akkupacks in 
Richtung der Langsmittelachse des Gerategehauses reduziert. 
Dies deshalb, da in Richtung der Langsmittelachse des Gera- 
tegehauses die Einzelzellen enger zueinander stehen kqnnen, 
Weil durch die versetzte Lage der AuBenumfang benachbarter 
Zellen naher nebeneinander liegen. Insbesondere bei der 
Ausfiihrung von zwei Reihen nebeneinander konnen die Sh-.^ 
sonsten zwischen den Zellen gebildeten Totraume durch die 
versetzte Lage von Einzelzellen genutzt werden, wodurch 
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sich die Reduzierung der Baiulange des Akkupacks selbst er- 
gibt . 

r 

Durch die versetzte Lage von Einzelzellen in der Reihe kann 
gleichzeitig Raum fiir weitere Zellen. geschaf f en werden, so 
dai3 trotz verkurzter Baulange des Akkupacks mehr Zellen an- 
geordnet werden konnen, womit die Ausgangsspannung erhSht 
und damit die Kapazitat des Akkupacks selbst gesteigert 
ist. 

Da die erweiterte Standflache in Draufsicht raumlich vor 
dem Anschlufischuh liegt, wirkt sich die Verkurzung der Bau- 
lange auf den vom Handgriff abstehenden Teil des Akkupacks 
mit dem Ergebnis aus, dai3 der Schwerpunkt der vor dem Hand- 
griff liegenden Zellen naher an den Handgriff herangeriickt 
werden kann. Die durch den Akkupack zwangslauf ig auftreten- 
den Kippkraf te konnen durch die nahere Lage des Schwer- 
punktes zum Handgriff gesenkt werden. 

In dem versetzten Teilabschnitt einer Reihe konnen vorteil- 
haft zwei Zellen nebeneinander angeordnet werden, wobei der 
Versatz derart ausgebildet ist, dai3 er zweckmaflig etwa--dem 
halben Durchmesser einer Kinzelzelle entspricht. Eine hohe 
Packungsdichte wird auch dadurch gewahrleistet , daB alle 
Einzelzellen gleich sind, d.h. in einem Akkupack werden 
Einzelzellen gleicher Bauart von gleicher raumlicher Ge- 
stalt und GroBe verwendet. 

In Draufsicht auf einen Akkupack ergibt sich eine Anordnung 
der Zellen, die etwa einem Balkenkreuz entspricht. Dabei 
konnen zwolf Einzelzellen vorgesehen sein, von denen je 
fUnf eine Reihe bilden, in der zwei Einzelzellen mit£:glei- 
chem Mafi zur gleichen Seite seitlich versetzt liegen. --Die- 
ser Teilabschnitt seitlich versetzt liegender Zellen liegt 
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raumlich zwischen den in Langsrichtung des Gerategehauses 
ausgebildeten Enden des Schutzgehauses des Akkupacks* Der 
sich zwischen den versefzt liegenden Zellen ergebende Frei- 
raum kann zum Einfiigen weiterer Zellen genutzt werden, wenn 
der seitliche Versatz mindestens dem halben Durchmesser 
einer Einzelzelle entspricht. 

♦ 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den wei- 
teren Ansprtichen, der Beschreibung und der Zeichnung, in 
der ein nachfolgend im einzelnen beschriebenes Ausfiihrungs- 
beispiel der Erfindung dargestellt ist. Es zeigen: 

eine perspektivische Darstellung eines elektri- 
schen Arbeitswerkzeuges , namlich eines 
Akkuschrauber s , 

in vergrofierter , perspektivischer Darstellung 
eine Ansicht eines Akkupacks, 

eine Draufsicht auf den Akkupack nach Fig- 2 und 

eine Seitenansicht des Akkupacks nach Fig. 2:r 

Der erf indungsgemafie Akkupack ist fur ein elektrisch be- 
triebenes Arbeitswerkzeug mit einem in einem Gerategehause 
1 angeordneten elektrischen Motor 2 und einem am Gehause 1 
befestigten Handgriff 3 bestimmt. Der Handgriff ist ^Is so- 
genannter Pistolengrif f ausgefiihrt und etwa mittig am iibri- 
gen Gerategehause 1 festgelegt. Die Achse 4 des Handgriff s 
sowie die Langsmittelachse 5 des Geratesgehauses schlieBen 
einen nach vorne offenen Winkel 6 ein, der gr613er 90" ist, 
Im oberen Abschnitt des Handgriffs. 3 ist ein Taster ^ zum 
Ein- und Ausschalten des Elektromotors 2 angeordnet . An dem 
dem Gerategehause 1 abgewandten Ende 8 des Handgriffs 3 ist 



Fig. 1 

Fig. 2 

Fig. 3 

Fig, 4 
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ein Akkupack 10 festgelegt, der zur elektrischen Energie- 
versorgung des Antriebsmotors 2 dient. 

Die Ausgangswelle 9 des Motors 2 liegt etwa auf der Langs- 
mittelachse 5 des Gerategehauses. 1. 

Der Akkupack 10 besteht aus einem die Einzelzellen 11 bis 
14 bzw. 11* bis 14' auf nehmenden Schutzgehause 16, welches 
auf seiner dem Handgriff 3 zugewandten flachen Gehcltlseseite 
17 einen Aufnahmeschuh 18 aufweist, der zur hinteren Stirn- 
seite 19 of fen ist. Das freie Ende 8 des Handgriffs 3 wird 
von der offenen Stirnseite 19 in den Aufnahmeschuh 18 ge- 
schoben, wobei seitliche Fiihrungsschienen 20 in eine ent- 
sprechende Fiihrungsnut 21 (Fig. 1) des Handgriffs eingrei- 
fen und eine f ormschltissige Verbindung des Handgriffs 3 mit. 
dem Aufnahmeschuh 20 bzw. dem Akkupack 10 herstellen. An 
der dem offenen Ende gegeniiberliegenden Endseite 22 des 

T 

Auf nahmeschuhs 18 sind elektrische Kontakte 23 vorgesehen, 
die nach Einschieben des Endes 8 des Handgriffs 3 in den 
Aufnahmeschuh 18 eine elektrisch leitende Verbindung mit im 
Handgriff 3 vorgesehenen elektrischen Leitungen zum An- 
f% triebsmotor 2 herstellen. Zur verlierf esten Fixierung *es 

Akkupacks 10 am Ende 8 des Handgriffs 3 sind im Aufnahme- 
schuh 18 Rastnasen 24 vorgesehen, welche in entsprechende 
Rastof f nungen im freien Ende 8 des Handgriffs 3 form- 
schliissig einrasten und eine unverlierbare Sicherung des 
Akkupacks 10 am Handgriff 3 gewahrleisten . Die Rastelemente 
24 sind mittels seitlicher Betatigungsf elder 25 in eine 
Freigabestellung bewegbar, in der das Ende 8 aus dem Auf- 
nahmeschuh 18 herausgezogen werden kann. 

Der Akkupack 10 hat auf seiner der flachen GehauseseSte 17 
mit dem Aufnahmeschuh 18 abgewandten Seite eine Standflache 
26, auf der das Arbeitswerkzeug abgestellt werden kann. Wie 
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Fig. 1 zeigt, ragt das Akkugehause in Richtung der Langs- 
mittelachse 5 des Gerategehauses 1 in Richtung zur Aus- 
gangswelle 9, erstreckt sich somit im wesentlichen unter- 
halb des Elektromotors 2 in Richtung zum Werkzeugf utter 9' 

Das Schutzgehause 16 hat in Draufsicht nach Fig. 3 im Be- 
reich aui3erhalb des Auf nahmeschuhs 18 quer zur Langs- 
mittelachse 5 bzw. zur Ausgangswelle 9 eine groBere 
Erstreckung als im Bereich des Anschlufischuhs 18 bzw. des 
Endes 8 des Handgriffs 3. Dabei ist die Gestalt des Schutz 
gehauses 16 durch die Anordnung der Einzelzellen 11, 11' 
bis 14, 14' und 15 bestimmt. 

Die Einzelzellen sind so angeordnet, dal3 sie im wesent- 
lichen zwei Reihen 27 und 27" bilden, die sich von der 
Grundausrichtung in Langsrichtung der Motorwelle 9 in 
Richtung nach vorne zum Bohr f utter 9' erstrecken. Dabei 
liegen im Bereich des Anschluflschuhs 18 die Zellen 11, 12 
bzw. 11', 12' der Reihen 27 und 27* bevorzugt auf gleicher 
Hohe nebeneinander und in Richtung der Langsmittelachse 5 
des Gerategehauses. 1 hintereinander . An die Zellen 12, 12' 
schliei3en in der Reihe Einzelzellen 13, 13' an, die quer 
zur Langsmittelachse. 5 des Gerategehauses 1, also seitlich 
versetzt, liegen. Der seitliche Versatz u entspricht dabei 
bevorzugt dem halben Durchmesser D einer Einzelzelle, so 
dal3 zwischen den versetzt liegenden Einzelzellen 13 und 13 
der Reihen 27 und 27' Freiraum fiir weitere Einzelzellen 15 
vorzugsweise gleicher Bauart und Grol3e gegeben ist. Auf- 
grund dieser Anordnung ergibt sich quer zur Langs- 
mittelachse 5 des Gerategehauses 1 eine erweiterte Stand- 
flache 26, wodurch die Standsicherheit des Arbeitsgerates 
bei Abstellen auf dem Akkugehause. 10 deutlich erhoht^ist . 
Die Anordnung hat aber auch den Vorteil, da/3 das Gewicht 
der Einzelzellen 13, 13' und 15 naher an der Achse 4 des 
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Handgriffs 3 liegt, weshalb ein geringeres Kippmoment gege- 
ben ist. Das Arbeitswerkzeug la/3t sich bequemer und er- 
miidungsf reier mit geringem Kraftaufwand fiihren und be- 
nutzen. 

Durch den seitlichen Versatz u in der Gr6l3e des halben 
Durchmessers D einer Einzelzelle wird zudem erreicht, dafi 
die Einzelzellen 15 in den Freiraum 28 der benachbarten 
Zellen 12, 12' bzw. 14, 14' der Reihen 27 und 27 ' ^^etnragen 
konnen. Zylindrische Einzelzellen begrenzen aufgrund ihrer 
raumlichen Gestalt bei einer stehenden Anordnung neben- 
einander zwischen sich einen Totraum 29, wie er in Fig* 3 
zwischen den Zellen 11, 12, 11* und 12' dargestellt ist. 
Durch die versetzte Anordnung der Zellen 13, 13' konnen 
benachbarte Zellen in Langsrichtung der Reihen 27 und 27' 
naher an die Zellen 12, 12' bzw. 14, 14' angeordnet werden, 
so daB sich in Seitenansicht die Konturen der benachbarten 
Zellen tiberschneiden. Der Totraum ist minimiert. Dadurch 
wird auch eine Verminderung der Lange einer Reihe 27, 27' 
erzielt, ohne dal3 die Anzahl der Einzelzellen zu reduzieren 
ist. Im Ausfiihrungsbeispiel sind zwolf Zellen im Akkupack 
10 angeordnet, wobei die zwolf Zellen in Langsrichtung - 
einer Reihe 27, 27' eine geringere Erstreckung haben als 
die Anordnung von je fiinf streng in einer Reihe neben- 
einander liegenden Einzelzellen. Das in Fig. 3 in Drauf- 
sicht erkennbare Balkenkreuz, welches durch die Zellreihen 
27, 27' gebildet' wird, bietet somit bei vergr6i3erter Stand- 
flache und verkiirzter Baulange auch Vorteile aufgrund des 
nahe am Handgriff liegenden Schwerpunktes . 

Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist das Balkenkreuz aus 
sechs Zellen 13, 13', 15 gebildet, welche um den VerSatzu 
versetzt zu der Langsmittelachse der Reihen 27 und 27 - lie- 
gen. Die Reihen 27 und 27' enden mit Einzelzellen 14 und 
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14'^ die wiederum eng benachbart zu den versetzt liegenden 
Zellen 13, 13' und 15 liegen und in den zwischen ihnen ge- 
bildeten Freiraum 28 einragen. 

In der Praxis kann mit der erf indungsgemaflen Anordnung der 
Zellen eine hohere Spannung des Akkupacks bereitgestellt 
werden, so dafl die Kapazitat der Einzelzellen abgesenkt 
werden kann, ohne dal3 sich im Gebrauch fur den Benutzer we- 
sentliche Einschrankungen ergeben. Die hohere Spannung, 
verbunden mit der geringeren Kapazitat stellt dem Benutzer 
eine ausreichende Leistungsreserve zur Verfiigung. Aufgrund 
der geringeren Kapazitat und einer hoheren Leistungsdichte 
sind die Einzelzellen in der Bauhohe kleiner, so dai3 auch 
die Hohe des Akkupacks selbst reduziert werden kann. Im Ge- 
samtergebnis fiihrt dies zu einem leichteren, kleineren 
Akkupack mit vergroBerter Standflache bei einer fiir den Be- 
nutzer ausreichenden Kapazitat. 

Es kann zweckmafiig sein, anstelle der Zellen 14, 14' Hohl- 
korper als Dummies einzusetzen, sofern eine geringere Ver- 
sorgungsspannung wie z.B. 12V ausreichend ist. Die als' 
Platzhalter verwendeten Hohlkorper sind deutlich leichter 
als eine Einzelzelle 14 bzw, 14', so daf3 das Gewicht welter 
gesenkt und auch das vom Benutzer gegenzuhaltende Kipp- 
moment gering ist. 
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Anspruche 

1. Akkupack fiir ein. elektrisch betriebenes Arbeitswerk- 

zeug mit einem in einem iGerategehause (1) angeordneten 
elektrischen Motor (2) und einem am Gerategehause (1) 
befestigten Handgriff (3), insbesondere ftir einen 
Akkuschrauber , einen Akkubohrer oder dgl. , mit einem 
die Einzelzellen (11, 11* bis 14, 14' 15) des Akku- 
packs (10) aufnehmenden Schutzgehause (16), welches 
auf einer Gehauseseite (17) einen Auf nahmeschuh (18) 
zum mechanischen AnschluB an das freie Ende (8) des 
Handgriffs (3) aufweist und in -dem Auf nahmeschuh (18) 
elektrische Kontakte (23) zur Verbindung mit elektri- 
schen Leitungen zum Antriebsmotor (2) vorgesehen sind, 
wobei die dem Auf nahmeschuh (18) abgewandte, boden- 
bildende Gehauseseite eine Standflache (26) bildet, 
die sich im wesentlichen etwa in Richtung der Langs- 
mittelachse^ (5) des GerategehSuses (1) erstreckt und 
die Einzelzellen (11, 11' bis 14, 14', 15) im Schutz- 
gehause (16) in Langsrichtung des Gerategehauses (1) 
etwa hintereinanderliegend. angeordnet sind, 
dadurch gekennzeichnet , daiS in einer sich in Langs- 
richtung der Langsmittelachse (5) des Gerategehauses 
(1) erstreckenden Reihe (27, 27') von Einzelzellen 
(11, 11', 12, 12', 13, 13', 14, 14') zumindest. eine 
Zelle (13, 13') seitlich versetzt derart angeordnet 
ist, dal3 die Standflache (26) in einem Teilabschnitt 
des Schutzgehauses (16) quer zur Langsmittelacl::§^e (^5) 
des Gerategehauses (1 ) erweitert ist. " . 



Akkupack nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet , dafi die erweiterte Standflache 
(26) in Drauf sicht^ raumlich vor dem Anschlui3schuh (18) 
liegt, 

Akkupack nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet , dafi der AnschluBschuh (18) das 
Ende (8) des Handgriffs (3) vollstandig aufnimmt, 

Akkupack nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi in dem versetzten Teilab- 
schnitt der Reihe (27, 27') zwei Zellen (13, 15; 13', 
15) nebeneinander angeordnet sind. 

Akkupack nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Zellen (13, 13', 15) 
des versetzten Teilabschnitts mit den Zellen (11, ,11', 
12, 12', 14, 14') einer Reihe (27, 27') etwa ein Bal- 
kenkreuz bilden. 

Akkupack nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Akkupack (10) zwol^ 
Einzelzellen (11, 11' bis 14, 14' , 15) aufweist, von 
denen sechs Einzelzellen (15) zu der Reihe (27, 27') 
seitlich versetzt liegen. 

Akkupack nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der versetzte Teilab- 
schnitt raumlich zwischen den in Richtung der Langs- 
mittelachse (5) des Gerategehauses (1) ausgebildeten 
Enden des Schutzgehauses (16) liegt. 

Akkupack nach einem der Anspruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, dafi in dem versetzten Teilab- 
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schnitt die Einzelzellen (13, 13', 15) um einen Ver- 
satz (u) seitlich versetzt liegen, der etwa dem halben 
Durchmesser (D) einer Einzelzelle entspricht. 

Akkupack nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, dal3 alle Einzelzellen (11, 11* 

bis 14, 14', 15) des Akkupacks (10) identisch sind. 

r 
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